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Unterlagen fur die Lehrkraft
Zentrale Klausur am Ende der Einfihrungsphase
2011

Mathematik

1. Aufgabenart

Analysis

2. Aufgabenstellung

siehe Prifungsaufgabe

3. Materialgrundlage
entfallt
4. Bezlige zu den Vorgaben

* Geraden und Geradengleichungen (z. B. g(A;B); 8tejgwinkel; Parallelitat)

* Nullstellen ganzrationaler Funktionen, in faktcgiser Form, keine Polynomdivision
einfaches Ausklammern

* Untersuchung ganzrationaler Funktionen bis n =i dldiellen, Standardsymmetrie,
Steigungsverhalten/Hoch- und Tiefpunkte, Wendepinkt

* Tangentengleichungen

» Einfache Transformationen wie Verschieben, Streddsar Spiegeln von Funktionst
graphen ganzrationaler Funktionen 3. Grades

» Zusammenhang zwischen dem Graphen einer Funktidem Graphen ihrer erste
und zweiten Ableitungsfunktion

» Differenzialrechnung in Sachzusammenhéangen (zuBhschnittliche und momen-
tane Anderungsrate; Interpretation ausgezeichietekte im Sachkontext)

=)

5. Zugelassene Hilfsmittel

* CAS (Computer-Algebra-System)
* Mathematische Formelsammlung
* Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

Nur fur den Dienstgebrauch!
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6. Vorgaben fir die Bewertung der Schiilerleistungen

Modellldsung a)

Far 7:30 Uhr giltt =75, h(75) =1037.

Somit betrug der Wasserstand um 7:30 Uhr ca. 1Md&@ér.

h(8) —h(75) = 0,085

In den nachsten 30 Minuten stieg das Wasser u®,s&m an.

Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung

sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Modellldsung b)
h(@®)-h(0

o (é—o():

Die Geschwindigkeit, mit der der Wasserstand in eieten acht Stunden des Beobachtungs-
zeitraumes durchschnittlich anstieg, betrug 0,16ekero Stunde.

016

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichisgarmit dem in der Modellldsung

sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modellldsung c)

Gesucht sind die Maximalstelle vbrsowie das Maximum selbst.

h'(t) = -0,00750° + 0081

h'(t) = - 0,015t + 008

Mit der notwendigen Bedingung'(t) = 6rgeben sich die beiden mdglichen Extremstellen

t, =0 undt, =% . Wegenh"(%2)=-008<0 liegt an der Stelle, =2 ein relatives Maxi-

mum mit h(32)= 1069 vor. Am Graphen ist ohne konkrete Berechnung damdWerte zu
erkennen, dass es sich fligt < aAch um das absolute Maximum handelt.

Der Wasserstand war aldd®Z Stunden nach Aufzeichnungsbeginn, also um 10#0 &m
hdchsten. Die Hohe betrug ca. 10,69 Meter.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Modelllésung d)

Gesucht ist der Zeitpunkt, zu dem ein Maximum dedéyungsratér’ vorliegt.
h"(t)=0 « t=1¢.
Weil zusatzlichh' (1) = -0,015< 0 gilt, ist t =% die gesuchte Stelle.

Dies bedeutet, dass der Wasserstand um 5:20 Ubclanellsten anstieg.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Modellldsung e)

(1) Wasserstand in Metern | —T T
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(2) Esgilt:a= 08 b=3

a und b kénnen durch den Vergleich der Koordinaten derhpookte beider Graphen
ermittelt werden. Diese Koordinaten konnen ndheswegse aus der Abbildung ent-
nommen oder berechnet werden.

Andere Wege sind mdglica=  08rgibt sich z. B. auch durch den Vergleich derfKoe
fizienten vont®.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdgenmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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7. Bewertungsbogen zur Klausur

Name der Schilerin / des Schilers: Kursbezeichnung:

Schule:

Teilaufgabe a)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | erreichte

Punktzahl
1 |berechnet die Hohe des Wasserstandes. 2

2 | berechnet, um wie viele Zentimeter das Wassdeimnachsten 30 Minuten anstieg. 2

sachlich richtige Alternativen: (4)

Summe Teilaufgabe a)

4
Teilaufgabe b)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |berechnet die Geschwindigkeit, mit der der Wastaad durchschnittlich anstieg. 3
sachlich richtige Alternativen: (3)
Summe Teilaufgabe b) 3
Teilaufgabe c)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | erreichte
Punktzahl
1 |berechnet die Ableitungén’ undh". 2
2 | ermittelt den Zeitpunkt, zu dem der hdchste Wassed erreicht wurde. 4
3 | berechnet den Héchststand. 2
sachlich richtige Alternativen: (8)
Summe Teilaufgabe c) 8

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Teilaufgabe d)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |bestimmt den Zeitpunkt, zu dem der Wasserstandcéimellsten anstieg. 6
sachlich richtige Alternativen: (6)
Summe Teilaufgabe d) 6
Teilaufgabe e)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiiler omaximal | greichte
Punktzahl
1 | (1) zeichnet den Graphen vgmund die Hochpunkte der Graphen \@pandh. 3
2 | (2) ermittelt Zahlenwerte fig undb. 4
sachlich richtige Alternativen: (7)
Summe Teilaufgabe €) 7
Summe insgesamt 28

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Unterlagen fur die Lehrkraft
Zentrale Klausur am Ende der Einfihrungsphase
2011
Mathematik

1. Aufgabenart

Analysis

2. Aufgabenstellung

siehe Prifungsaufgabe

3. Materialgrundlage
entfallt
4. Bezlige zu den Vorgaben

« Geraden und Geradengleichungen (z. B. g(A;B); 8tejgwinkel; Parallelitat)

* Nullstellen ganzrationaler Funktionen, in faktagiser Form, keine Polynomdivision
einfaches Ausklammern

* Untersuchung ganzrationaler Funktionen bis n =idldiellen, Standardsymmetrie,
Steigungsverhalten/Hoch- und Tiefpunkte, Wendepinkt

* Tangentengleichungen

» Einfache Transformationen wie Verschieben, Streddsar Spiegeln von Funktionst
graphen ganzrationaler Funktionen 3. Grades

e Zusammenhang zwischen dem Graphen einer Funktidem Graphen ihrer ersten
und zweiten Ableitungsfunktion

» Differenzialrechnung in Sachzusammenhéangen (zuBhschnittliche und momen-
tane Anderungsrate; Interpretation ausgezeichietekte im Sachkontext)

5. Zugelassene Hilfsmittel

e CAS (Computer-Algebra-System)
* Mathematische Formelsammlung
» Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

Nur fur den Dienstgebrauch!
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6. Vorgaben fir die Bewertung der Schiilerleistungen

Modellldsung a)

Ableitungen:

f'(x)=-30k*+10k-14

fr(x)=-3[x+10

Lokale Extrempunkte:

f'@=0Cf"(2)=4>0,f(2)=-3

fy)=00f"()=-4<0f(¥)=4

Damit ergibt sich der lokale TiefpunR‘[(2| —3) und der lokale Hochpunkt (%|%)

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modellldsung b)

Gleichung der Tangente g(x) =mix+b:

m=f'(G)=-3
WegenB g ergibt sich:f (5) = g(5) = b= 9und damit die Gleichung der Tangegte
g(x) = -3 x+9.

Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modelllésung c)

f(X)=g(X) = x=0Cx=5
Wegeng(0) = 9gilt damit S(O| 9).

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modellldsung d)

Naherungslésungen der Gleichuhlx) = sidd x= 091, x= 357 und x =5,51.

Der verschobene Graph hat eine Nullstellexoei4, wenn der Graph voh entweder um ca.

3,09 oder ca. 0,43 Einheiten nach rechts oder um 84 Einheiten nach links verschoben
wird.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdgenmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Modellldsung e)

Mogliche Zusammenhange:

In den Bereichen, in denen der Graph Yowberhalb dex-Achse verlauft, steigt der Graph
von F.

An den drei Extremstellen des Graphen Jorbesitzt der Graph voh jeweils eine Nullstel-
le.

x =55 ist eine Extremstelle des Graphen W¥ound eine Nullstelle des Graphen von
x =2 ist eine Wendestelle des Graphen ¥orund eine Extremstelle des Graphen ¥an

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdgenmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modelllésung f)

Der Graph vorh entsteht durch Verschiebung um 3 Einheiten na@naus dem Graphen
vonf.

Zwei mogliche Begrindungen:

Der Graph vorH besitzt an der Stelld = 6inen Hochpunkt. Der Graph der zugehérigen
Ableitungsfunktionrh muss daher die Nullstelle= I&aben.

Der Graph vorH besitzt an der Stell& =2 einen Sattelpunkt. Der Graph der zugehdrigen
Ableitungsfunktiorh muss an dieser Stelle dieAchse berthren.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdgenmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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7. Bewertungsbogen zur Klausur
Name der Schilerin / des Schilers: Kursbezeichnung:
Schule:
Teilaufgabe a)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | erreichte
Punktzahl
1 |berechnet die Ableitungdr undf ". 2
2 | weist rechnerisch nach, dass der Graph die Inkaérempunktd undH besitzt. 4
sachlich richtige Alternativen: (6)
Summe Teilaufgabe a) 6
Teilaufgabe b)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |ermittelt eine Gleichung der Tangente. 3
sachlich richtige Alternativen: (3)
Summe Teilaufgabe b) 3
Teilaufgabe c)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | erreichte
Punktzahl
1 |ermittelt den Ansati{x) = g(x). 2
2 | bestimmt die Koordinaten vah 2
sachlich richtige Alternativen: (4)
Summe Teilaufgabe c) 4

Nur fur den Dienstgebrauch!



Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

ZK M A2 (mit CAS)
Seite 5von 6

Teilaufgabe d)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |berechnet die Nullstellen vdén 2
2 | ermittelt, um wie viele Einheiten der Graph vérguoen werden muss. 3
sachlich richtige Alternativen: (5)
Summe Teilaufgabe d) 5
Teilaufgabe €)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiiler omaximal | greichte
Punktzahl
1 |nennt einen Zusammenhang zwischen den Graphefhuait. 3
2 | nennt einen weiteren Zusammenhang zwischen dasphén vorf undF. 3
sachlich richtige Alternativen: (6)
Summe Teilaufgabe e) 6
Teilaufgabe f)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | emeichte
Punktzahl
1 |gibt die Verschiebung an. 2
2 | begriindet seine Entscheidung. 2
sachlich richtige Alternativen: (4)
Summe Teilaufgabe f) 4
Summe insgesamt 28

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Festlegung der Gesamtnote

Lésungsqualitat

maximal erreichte
erreichbare | Punktzahl
Punktzahl

Ubertrag der Punktsumme aus der ersten Aufgabe 28
Ubertrag der Punktsumme aus der zweiten Aufgabe 28
Gesamtpunktzahl 56
Note

Unterschrift, Datum

Grundsatze fir die Bewertung (Notenfindung)

Fir die Zuordnung der Noten zu den Punktsummeiolggtnde Tabelle zu verwenden:

Note Erreichte Punktsummen
sehr gut 49 - 56

gut 41 - 48
befriedigend 33-40
ausreichend 24 - 32
mangelhaft 12-23
ungentugend 0-11

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Unterlagen fur die Lehrkraft
Zentrale Klausur am Ende der Einfihrungsphase
2011

Mathematik

1. Aufgabenart

Analysis

2. Aufgabenstellung

siehe Prifungsaufgabe

3. Materialgrundlage
entfallt
4. Bezlige zu den Vorgaben

* Geraden und Geradengleichungen (z. B. g(A;B); 8tejgwinkel; Parallelitat)

* Nullstellen ganzrationaler Funktionen, in faktcgiser Form, keine Polynomdivision
einfaches Ausklammern

* Untersuchung ganzrationaler Funktionen bis n =i dldiellen, Standardsymmetrie,
Steigungsverhalten/Hoch- und Tiefpunkte, Wendepinkt

* Tangentengleichungen

» Einfache Transformationen wie Verschieben, Streddsar Spiegeln von Funktionst
graphen ganzrationaler Funktionen 3. Grades

» Zusammenhang zwischen dem Graphen einer Funktidem Graphen ihrer erste
und zweiten Ableitungsfunktion

» Differenzialrechnung in Sachzusammenhéangen (zuBhschnittliche und momen-
tane Anderungsrate; Interpretation ausgezeichietekte im Sachkontext)

=)

5. Zugelassene Hilfsmittel

* Wissenschaftlicher Taschenrechner (mit oder ohrdiksdhigkeit)
* Mathematische Formelsammlung
* Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fiir ‘@ ZK M Al (ohne CAS)
©

6. Vorgaben fir die Bewertung der Schiilerleistungen

Modellldsung a)

Far 7:30 Uhr giltt =75, h(75) =1037.

Somit betrug der Wasserstand um 7:30 Uhr ca. 1Md&@ér.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung

sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Modellldsung b)

M= h(8)-h(0) _1045- 917
8-0 8

Die Geschwindigkeit, mit der der Wasserstand in eleten acht Stunden des Beobachtungs-
zeitraumes durchschnittlich anstieg, betrug 0,16ekero Stunde.

=016

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisgdarmit dem in der Modellldsung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modellldsung c)

Gesucht sind die Maximalstelle vbrsowie das Maximum selbst.

h'(t) = -0,00751° + 0081

h'(t) = -0,015(t + 008

Mit der notwendigen Bedinguny'(t) = @lgt: —0,00751° + 008 =0. Diese quadrati-
sche Gleichung hat die beiden Losunger O undt, =3, Wegenh"(%)= -008<0 liegt

an der Stelld, =32 ein relatives Maximum mih(%): 1069 vor. Am Graphen ist ohne kon-

krete Berechnung der Randwerte zu erkennen, dasshefir0<t < 12auch um das absolu-
te Maximum handelt.

Der Wasserstand war aldd®Z Stunden nach Aufzeichnungsbeginn, also um 1040 &m
hdchsten. Die HOhe betrug ca. 10,69 Meter.

Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Modellldsung d)

Gesucht ist der Zeitpunkt, zu dem ein Maximum dedéyungsratdn Vorliegt.
h'(t)=0 - -0,015{ + 008=0 « t =&,

Weil zusatzlichh™ (1) = -0,015< 0 gilt, ist t =% die gesuchte Stelle.

Dies bedeutet, dass der Wasserstand um 5:20 Ubclanellsten anstieg.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Modellldsung e)

Der hochste Wasserstand wurde zu einem spatergyudki gemessen, also muss der Graph
nach rechts verschoben werden. Dies gelingthrsiO.

Da der hochste Wasserstand eine geringere Hoheediatan der ersten Messstation, muss der
Graph in vertikaler Richtung gestaucht werden. jebngt, wenn eira mit 0<a<1 ge-
wahlt wird.

Weitere Einschrdnkungen der Zahlenbereiche weradn erwartet.

Der gewahlte Lésungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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7. Bewertungsbogen zur Klausur

Name der Schilerin / des Schilers: Kursbezeichnung:

Schule:

Teilaufgabe a)

Anforderungen Losungsqualitat
H i H i maximal erreichte
Die Schiilerin / Der Schiler et |
Punktzahl
1 | berechnet die H6he des Wasserstandes. 2

sachlich richtige Alternativen: (2)

Summe Teilaufgabe a) 2
Teilaufgabe b)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | emeichte
Punktzahl
1 |berechnet die Geschwindigkeit, mit der der Wastaad durchschnittlich anstieg. 4

sachlich richtige Alternativen: (4)

Summe Teilaufgabe b) 4
Teilaufgabe c)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiiler omaximal | Sreichte
Punktzahl
1 |berechnet die Ableitungdn’ undh”. 2
2 | ermittelt den Zeitpunkt, zu dem der hdchste Wassed erreicht wurde. 6
3 | berechnet den Hochststand. 2

sachlich richtige Alternativen: (10)

Summe Teilaufgabe c) 10

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Teilaufgabe d)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |bestimmt den Zeitpunkt, zu dem der Wasserstandcéimellsten anstieg. 6
sachlich richtige Alternativen: (6)
Summe Teilaufgabe d) 6
Teilaufgabe e)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiiler omaximal | greichte
Punktzahl
1 |gibt einen Zahlenbereich féran und begriindet seine Wahl. 3
2 | gibt einen Zahlenbereich ftiran und begriindet seine Wahl. 3
sachlich richtige Alternativen: (6)
Summe Teilaufgabe €) 6
Summe insgesamt 28

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Unterlagen fur die Lehrkraft
Zentrale Klausur am Ende der Einfihrungsphase
2011

Mathematik

1. Aufgabenart

Analysis

2. Aufgabenstellung

siehe Prifungsaufgabe

3. Materialgrundlage
entfallt
4. Bezlige zu den Vorgaben

* Geraden und Geradengleichungen (z. B. g(A;B); 8tejgwinkel; Parallelitat)

* Nullstellen ganzrationaler Funktionen, in faktcgiser Form, keine Polynomdivision
einfaches Ausklammern

* Untersuchung ganzrationaler Funktionen bis n =i dldiellen, Standardsymmetrie,
Steigungsverhalten/Hoch- und Tiefpunkte, Wendepinkt

* Tangentengleichungen

» Einfache Transformationen wie Verschieben, Streddsar Spiegeln von Funktionst
graphen ganzrationaler Funktionen 3. Grades

» Zusammenhang zwischen dem Graphen einer Funktidem Graphen ihrer erste
und zweiten Ableitungsfunktion

» Differenzialrechnung in Sachzusammenhéangen (zuBhschnittliche und momen-
tane Anderungsrate; Interpretation ausgezeichietekte im Sachkontext)

=)

5. Zugelassene Hilfsmittel

* Wissenschaftlicher Taschenrechner (mit oder ohrdiksdhigkeit)
* Mathematische Formelsammlung
* Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

Nur fur den Dienstgebrauch!
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6. Vorgaben fir die Bewertung der Schiilerleistungen

Modellldsung a)
Ableitungen:

f'(x)=-30k*+10k-14

fr(x)=-3[x+10

Lokale Extrempunkte:

f'@=0Cf"(2)=4>0,f(2)=-3

() =00f"(§)=-4<0f(y)=4

Damit ergibt sich der lokale TiefpunR‘[(2| —3) und der lokale Hochpunkt (%|%)

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdanmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Modellldsung b)

Gleichung der Tangentet(x) = mix+Db:
m=1'@) =4
WegenB 0Ot ergibt sich:3=-3%+b - b=9

und damit die Gleichung der Tangentet(x) = -3k + 9.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdganmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fiir ‘@ ZK M A2 (ohne CAS)
©

Modelllésung c)

F(X) =t(X) = —20¢ +50K? 14X +9=—-3[X+9
o —10C+50¢ -2X=0 « x[{x* ~100X +25)=0
= Xx=00x=5

Wegent(0) = 9 gilt damit S(O| 9).

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdganmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modellldsung d)

Mogliche Zusammenhange:

In den Bereichen, in denen der Graph folmberhalb dex-Achse verlauft, steigt der Graph
von F.

An den drei Extremstellen des Graphen \orbesitzt der Graph voh jeweils eine Nullstel-
le.

x =55 ist eine Extremstelle des Graphen ¥ouand eine Nullstelle des Graphen vfon
x =2 ist eine Wendestelle des Graphen ¥omund eine Extremstelle des Graphen ¥an

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdgenmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.
Modellldsung e)

Der Graph vorg entsteht durch Verschiebung um 3 Einheiten nadnaus dem Graphen
vonf.

Zwei mogliche Begrindungen:

Der Graph vorG besitzt an der Stelld = @&inen Hochpunkt. Der Graph der zugehérigen
Ableitungsfunktiong muss daher die Nullstelle= IGaben.

Der Graph vorG besitzt an der Stell& =2 einen Sattelpunkt. Der Graph der zugehdrigen
Ableitungsfunktiong muss an dieser Stelle dieAchse berthren.

Der gewahlte Losungsansatz und —weg muss nichtisdgenmit dem in der Modelllésung
sein. Sachlich richtige Alternativen werden mitspméchender Punktzahl bewertet.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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7. Bewertungsbogen zur Klausur
Name der Schilerin / des Schilers: Kursbezeichnung:
Schule:
Teilaufgabe a)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | erreichte
Punktzahl
1 |berechnet die Ableitungdr undf ". 2
2 | weist rechnerisch nach, dass der Graph die Inkaérempunktd undH besitzt. 7
sachlich richtige Alternativen: (9)
Summe Teilaufgabe a) 9
Teilaufgabe b)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |ermittelt die Steigung der Tangente. 2
2 | ermittelt dery-Achsenabschnitt der Tangente. 2
sachlich richtige Alternativen: (4)
Summe Teilaufgabe b) 4
Teilaufgabe c)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler omaximal | erreichte
Punktzahl
1 |ermittelt den Ansati{x) = t(x). 2
2 | bestimmt die Koordinaten vah 3
sachlich richtige Alternativen: (5)
Summe Teilaufgabe c) 5

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Teilaufgabe d)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schiilerin / Der Schiler pmaxinal | Smeichte
Punktzahl
1 |nennt einen Zusammenhang zwischen den Grapheihuait. 3
2 | nennt einen weiteren Zusammenhang zwischen daoh@n vorf undF. 3
sachlich richtige Alternativen: (6)
Summe Teilaufgabe d) 6
Teilaufgabe e)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schilerin / Der Schiler omaximal | erreichte
Punktzahl
1 |gibt die Verschiebung an. 2
2 | begriindet seine Entscheidung. 2
sachlich richtige Alternativen: (4)
Summe Teilaufgabe €) 4
Summe insgesamt 28

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Festlegung der Gesamtnote

Lésungsqualitat

maximal erreichte
erreichbare | Punktzahl
Punktzahl

Ubertrag der Punktsumme aus der ersten Aufgabe 28
Ubertrag der Punktsumme aus der zweiten Aufgabe 28
Gesamtpunktzahl 56
Note

Unterschrift, Datum

Grundsatze fir die Bewertung (Notenfindung)

Fir die Zuordnung der Noten zu den Punktsummeiolggtnde Tabelle zu verwenden:

Note Erreichte Punktsummen
sehr gut 49 - 56

gut 41 - 48
befriedigend 33-40
ausreichend 24 - 32
mangelhaft 12-23
ungentugend 0-11

Nur fur den Dienstgebrauch!



