
Lösungen der Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1

Aufgabe 2:

a. Skizze siehe unten

b. Der gesuchte Bereich ist der zwischen den Nullstellen von f. Es gilt:

f(x) = 0 ⇔ -2x

3 

+ 24x

2 

= 0 ⇔ 2x

2

(-x+12) = 0 ⇔ x=0 oder -x + 12 = 0.

Der gesuchte Bereich ist das abgeschlossene Intervall [ 0; 12 ].

c. Ein notwendiges Kriterium für das Vorliegen eines lokalen Extremums an einer Stelle x
E 

ist: f 

>Â;(x
E
) = 0.

Rechnung:

f >Â;(x) = 0 ⇔ -6x

2 

+ 48x = 0 ⇔ -6x(x-8) = 0 ⇔ x = 0 ∨ x = 8

Ein hinreichendes Kriterium für das Vorliegen eines lokalen Extremums an einer Stelle x
E 

ist: f >Â;(x
E
) 

= 0 ∧ f >Â;>Â;(x
E
) ≠ 0.

Rechnung: f >Â;>Â;(x) = -12x + 48 ⇒ f´>Â;>Â;(8) = -48 < 0

An der Stelle x
E 

= 8 liegt ein lokales Maximum vom Wert f(8) = 512 vor.

Da die Funktion f an den Rändern des Intervalls [ 0; 12 ] jeweils den Funktionswert 0 hat, handelt es 

sich bezogen auf diesen Bereich um ein absolutes Maximum.

d. Die mittlere Änderungsrate von f über einem Intervall [ a; b ] ⊆ [0 ; 12 ], 

also der Term (f(b)-f(a)) / (b-a), beschreibt in diesem Zusammenhang die 

Durchschnittsgeschwindigkeit, mit der die Wassermenge in der Zeit von a bis b zunimmt / abnimmt.

Die lokale Änderungsrate , also der Wert f >Â;(x
0
), beschreibt hier die Momentangeschwindigkeit, mit 

der die Wassermenge zum Zeitpunkt x
0 

zunimmt / abnimmt.

e. Ein notwendiges Kriterium für das Vorliegen eines Wendepunktes an einer Stelle x
W 

ist: f >Â;-

>Â;(x
W

) = 0.

Rechnung:

f >Â;>Â;(x) = 0 ⇔ -12x+48 = 0 ⇔ x = 4



Ein hinreichendes Kriterium für das Vorliegen eines Wendepunktes an einer Stelle x
W 

ist: f >Â;-

>Â;(x
W

) = 0 ∧ f >Â;>Â;>Â;(x
W

) ≠ 0.

Rechnung: f >Â;>Â;>Â;(x) = -12 ⇒ f >Â;>Â;>Â;(4) = -12 ≠ 0

An der Stelle x
W 

= 4 liegt ein Wendepunkt vor.

Es handelt sich um den Punkt (4; f(4)) = (4; 256)

f. Die Wendestelle ist in diesem Zusammenhang derjenige Zeitpunkt, an welchem die 

Wassermenge im Pumpspeicherwerk mit der größten Geschwindigkeit zunimmt / abnimmt.
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